E HauioHanbHUiA TeXHIYHMIA YHIBEpCUTET YKpaiHK

ag «KUIBCbKUWA MONITEXHIYHUA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» POCANHHUX Nonimepis

TexnoJiorii BUpoOHULTBA 1 chepu

3aCTOCYBAHHA HAHOLIC/IIOJI03U
Po0oua nporpama HaBYAJIbHOI AMCHUILIIHY (CHIa0yC)

PeKBi3uTK HaBYaZIbHOI AUCUUNIHN

PiBeHb BMLLOi OCBiTH Ilepwiuu (6akanaspcoKuli)

Fany3sb 3HaHb 16 ximiyHa ma 6ioiHxceHepin

CneujianbHicTb 161 ximiyHi mexHo02ii ma iH#ceHepia

OcBiTHA Nporpama lpomucnosa ekonozisa ma pecypcoedheKkmusHi Yucmi mexHosoeii

Cratyc gucumnninu Bubipkosa

dopma HaBYaHHA o4YHa(0eHHa)/ducmaHuyitiHa/3miwaHa

Pik nigrotoBkn, cemectp 4 Kypc, 8ecHAHuUl cemecmp

O6car gucumnnaiHm 4 kpeoumu (120 200)

CemecTpoBMiA KOHTpPONb  3asiK

Po3knap, 3aHATD 6 200UHU Ha MuMcOeHb (4 200 neKuyiliHUX ma 2 200 NPAKMUYHUX 30HAMb)

Mosa BUKNnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauisa npo Jlekmop: K.x.H., npogpecop bapbaw B.A., https://eco-paper.kpi.ua/pro-

KepiBHUKa Kypcy / kafedru/vykladachi/barbash-valerij-anatolijovich.html

BUKNapauis MpakmuyHi / CeMiHapcoKi: K.X.H., npogecop bapbaw B.A., https://eco-
paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/barbash-valerij-anatolijovich.html

Po3miweHHA Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=

https://eco-paper.kpi.ua/navchannia/sylabusy.html

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

B ocmaHHi poKu criocmepicaeEmecsa 3HAYHe 3POCMAHHA HAyKoBUX O00CniO#eHb y 2anysi
HaHomamepianie i HAHOMexHo02ill, 30Kpema 00epPHaHHA i BUKOPUCMAHHA HAHOUEsrs103U, AKA
CK1a0AEMbCA 3 HAHOPO3MIPHUX YACMUHOK Uesto103U, W0 Marome npuHalmHi 00UH AiHiliHul po3mip
0o 100 Hm. Lel 3pocmatoquli iHmepec 0o po3pobKu Hosux 6iopo3KAAOHUX Mamepianie 3 POCAUHHOI
CUPOBUHU MOACHIOEMbLCA 30aMHICMMIO HAHOMamepiasie 3amiHUMU foaimepu, U0 8UeomMossneHi 3
s8UYepPrHUX NPUPOOHUX pecypcie - Hagpmu, easy, 8ye2inas, i 3a80a0mMb HenonpasHoi WKoou 008Kinsto
30 pPaxyHoK mpusasno2o nepiody ix 6iopo3KnadaHHA. HaHouen103a MAE MAKi  YHIKGAbHI
gz1acmMuBoCMI, AK: B8UCOKUU MOOyab enacmuyHocmi i eenuky numomy naowy MnoeepxHi, 8UCOKY
npo3opicme i winbHicms, 6iopo3knadHicme | GiocymicHicme, XimiyHy peakuiliHy akmueHicme i
HU3bKUl KoeghiyieHm mennoso2o po3wupeHHA. BoHa 3Haxo0ume WUPOKe 3aCMOCY8AHHA AK
npupodHuli mamepian 0A8 3aMiHU CUHMEMUYHUX apMyroYux pevyosuH 8 rnaneposil, XimidHil,
apmayesmuyHill, yemeHmHili Npomucno8ocmsax, y KOMNo3uyiliHux mamepianax 0418 Op2aHiYHO20
MaKyB8aHHA i 3eneHOoi 2HyYKoi enekmpoHiku. llanip i KapmMoH, 2HY4YKi ceHcopu i COHAYHI bamapei,
2HYYKi mepmMoesneKkmpuYHi eeHepamopu i yabmpagionemosi ekpaHu, imnopmo3amiHHi mamepianu
014 npomucnosocmi i bydisHUYMBA € NPUKAAOAMU BUKOPUCMAHHAM HAHOUE 10103 U.


https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=

BukopucmaHHA HaHoOMamepianie i3 Uesros10308MiCHOI POCAUHHOI CUPOBUHU P0321900EMbCA AK
asbmepHAMUBA NAACMMAcCaM i Moxe bymu Humme3oamHum Mioxooom 00 3MeHWEeHHA supybKu
qicie, 306inbWeEHHS BUKOPUCMAHHA HAO/AUWKIB8 CinbCbKo2o 20cnodapcmea ma  po3pobku
6iopo3KnadHuUXx mamepianie, CcApuseEMuUMe Ccmanaomy pPO3BUMKY CyCrinbCmed, BupilleHHIo
EeKOHOMIYHUX mMa eKos102iYHUX npobaem.

Mpeametr HaB4YanbHOi AUcuMNAiHKM  «TexHoa02ii 8upobHUUYMeEa | cepu 3aCcMOCY8AHHA
HAHOUesna03U» MNoaAA20€E Y BUBYEHHI MeEopemuvyHUX OCHO8 EKCMPAKUii 3 pOCAUHHOI CuposuHU
HaHomamepianie, 30KpPemMa HAHOUEsoaA03U, ma MPAakmuKku iX BUKOPUCMAHHA Yy pIi3HUX 2asay38X
npomucnosocmi, mMeoOuyuHi i mobymi, y KOMMAO3uyiliIHux mamepianax Op2aHiYHO20 MAaKy8AHHS,
esieMeHmMax 3eseHoi 2HyYKoI eeKmpPoHiKU, MiKpPO- | HOHOEeNeKMpPOHHUX Mpusaadie HOB020 MOKOIHHSA,
AKI Marome KopomkKuli mepmiH 6iopo3Kknady.

Meta KpeguTHOro moayna «TexHoso2ii supobHUUMea i cpepu 3aCcmocy8aHHS HAHOUEsH0103U»
nosaszae y nidcomosuyi gaxisyis y 2anysi xXimiYyHUX mexHoa02ill Mma iH¥eHepii, 30amHuUX Ha OCHO8I
3006ymux meopemuyHUX 3HAHb Gupiwlyeamu npogeciliHi 3a0a4i y NPAKMUYHUX cumyauiax, d
makoxc gpopmysamu y cmyodeHmie KomnemeHmHocmeli:
- BHOHHA Ma Po3yMiHHA npedmemHoi 06s1acmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disneHocmi (K 03);
- 30amHOCMi BUKOPUCMOBYBAMU MOA0HEHHA | MEMOOU hyHOAMEHMANbHUX HAaYK 01 8UPilleHHA
npogeciliHux 3ada4 (K 09);
- 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi ekcriepumeHmasnbHi memoou pobomu 3 mexHo102iYHUMU
06'ekmamu 8 npomucnaosux i nabopamopHux ymosax (K 18).

32i0H0 3 8UMO2aMU NPO2PAMU HABYAABHOI UuCYUNAIHU cmydeHmu nicaa 30C80€EHHA KPeOUMHO20
MOOYAa Maroms NMPoOeMoHCMpPy8amu makKi NPOrpamHi pe3ynbTaTh HaBYaHHA:

- KOpeKmHOo e8ukopucmosysamu y npogpeciliHili OisnbHOCMi mMepmiHOA02iK0 mMa OCHOBHI
noHAMmMSA Ximii, XimiuHux mexHonoeil, npoyecie i 0671a0HAHHA 8UPOBHULME XiIMIYHUX pevy08UH
ma mamepianis Ha ix ocHosi (P 02);

- 3HAMU i po3ymMimu MexXaHiamu i KIHemuKy XiMiYHUX npoyecis, ehekmusHO 8UKopuCcmosysamu
ix nmpu npoekmysaHHi i 800CKOHAMNEHHI MeXHO/O02IYHUX Mpouecie ma anapamie XimMiYHoi
npomucnosocmi (P 03);

- npulmamu camocmiliHi piWeHHA HA KOHKpemHoMy Micyi pobomu 3a peanbHUX yMO8
B8UPOBHUUMBA 8 Npoueci BUKOHAHHSA pi3HUX 0b6oe'a3Kis (MNP 21).

2. MNpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHIl cXxemi HaBYaHHA
3a BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusuyeHHK Has4yanbHOi OucyunaiHu «TexHonoeii eupobHuymea | cghepu 3aCMOCYBAHHA
HaHoOUesnoa03u» nepedyroms HAeYasbHi OucuyunaiHu, maki fk: «OpeaHiyHa Ximis», «Ximis
BUCOKOMOEKYAAPHUX CMoayK», «bydosa pocauHHOI cuposuHu», «®izu4yHa ximis», «llpoyecu ma
anapamu ximMiyHoi mexHonoeii». HasyanbHa OucyunaiHa Haaexums 00 UUKAy npogeciliHoi
nidecomosKu (8ubipkosi oc8imHi KomnoHeHMuU 3 KageopasnbHozo P-kamasoay).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Po30in 1. XapakmepucmuKka HaHoMamepianie i3 pocAUHHOI CUPOBUHU
Tema 1. Mema OducyunniHu ma ii 3a0a4i 6 nideomosyi ¢axisuyie. Knacugikayis
HaHomMamepianie i3 pOCAUHHOI CUPOBUHU MQ iX 3020/1bHA XAPAKMepUCMUKA.



Tema 2. [luHamika 8upobHUYMEa i 3aCMOCYBAHHA HAHOUEAKAO3U Yy PI3HUX 2any3aX
npomucnosocmi. Bumoau 00 cuposuHU 0714 00epx aHHA HaHomamepianie. XapakmepucmuKa
YHIKanbHUX 81acmusocmeli HOHOUe 103U,

Tema 3. @i3uKko-ximiyHi MemooOu BU3HAYEHHA XAPAKMEePUCMUK HaHouenrno3u. CKaHyo4a
ef1IeKMPOHHA MIKPOCKOMIiA, MPAHCMICITHA enekmpoHHA MIKPOCKOMIf, AMOMHA CuUs08a MIKPOCKOMIA.
PeHmaeeHocmpyKkmypHul aHani3. TepmozpasimempuyHuUli aHani3.

Po30in 2. Memodu 00epxaHHA HAHOUesr/103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Tema 4. MexaHiyHi Mmemoou 00epXaHHS HAHOUEA03U i3 POCAUHHOI cuposuHu. Tumnu
06/100HAHHA Ma XapaKkmepucmuKa 00epXaHoi HaHOYEsH103U.

Tema 5. XimiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUEstaA03U i3 POCAUHHOI cupo8UHU. OCHOBHI
peazeHmMu i mexHos102i4Hi napamempu 00epPHaHHA HOHOUEA03U XiMIYHUMU Memooamu.

Tema 6. biomexHos02i4Hi MeEMOOU 00epPHAHHA HAHOUEsH/103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU ma
OCHOBHI XapakmepucmuKu baKkmepiasnsbHOi HOHOUerA03U.

Po30in 3. OcHosHi 2any3i 3acmocyeaHHA HaHoMmamepiasis.

Tema 7. BukopucmaHHA HaHoOMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Yy Uesntosno3HO-naneposili
npomucno8ocmi. BuKopucmaHHA HaOHOUEenNtaA03U y 8UPOOHUYMEI nanepy i KAPMOHyY.

Tema 8. lMpakmuka 3acmocy8aHs HAHOUEs0aA03U Y XiMiYHil, hapmayeemuyHill i uemeHmHil
MPOMUCI080CMSAX, 8 KOMMO3UUilIHUX Mamepianax, MeOuyuHi i bydisHuymei.

Tema 9. TexHonoeii 3acmMoOCy8aAHHA HAHOUEMA03U 8 3eneHill 2HYyYKili eneKmpoHiyi.
BupobHuuymeo 2Hy4YKux ceHcopie memnepamypu, 80s1020CMi | BU2UHY, COHAYHUX 6bamaped,
mepmoenekKmpuyHUX 2eHepamopis, yabmpagionemosux 3aXUCMHUX eKPaHis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm
basosa nitepartypa

1. Mununuyk /1./1.,, bausHrok B.M. HaHomamepianu y ximii i ¢papmauii. Has4yanbHUli nocibHuK.-
2020.- 168 c., ISBN: 978-966-289-351-9
2. bapbaw B. A. IHHo8ayiliHi mexHon02ii pocauHHO20 pecypco3beperceHHA. Hasy. nocibHuUK. Kuis:
Kapasena, 2016.- 288 c.
3. bapbaw B.A. TexHonoeii nepepobsieHHs HedepesHOoi POCAUHHOI CUPOBUHU Y Ues1toan0308MiCHY
npodyKuito : MoHoepagisa. — Kuie : Kapaesena, 2022. — 360 c.

DopatKoBa nitepatypa
4. AHanimu4yHi memodu 0ocnidnceHb. CeKmpoCcKomniyHi memoou aHaAni3y: meopemuyHi OcCHosU i
MemoOUKU: Has4YanbHUli NoCibGHUK 044 Mi020mMoBKU cmyodeHmie 8UWUX HABYA/bHUX 3aKnadie /
A.0. MenoHuuyK, C.[. MensHu4yK, B.M. BoliyiybKuli ma iH.: 3a ped. akad. [.0. MenbHu4yKa. — K.:
U «KomnpuHm», 2016. — 289 c.
5. bapbaw B.A., AweHko O.B., lToHOoscbka A.C. Cnoci6 ompumaHHA HAHOUesn103U i3 cmeben
HedepesHux pocauH. lMameHnm Ne 147320 onybnikosaHo 28.04.2021, 6ion. Ne 17/2021
6. /lanwyda B. A., Kosanb B.M., [lyweliko M.I., bapbaw B. A. THy4Ki ceHcopu 80s1020Ccmi HG OCHO8I
HaHOUEN103U 0718 HOCUMOI enekmpoHiku //BicHuk KIl. Cepia NMPUJIAAOBY.AYBAHHA, Bun. 64(2),
2022, c. 42-50. DOI: 10.20535/1970.64(2).2022.269986
7. HalidboHos A.O., Ayweliko M.I., Kosanb B.M., bapbaw B. A. O0Hopa308i HOCUMI ceHcopu Ha
OCHO8i HaHouentno3u 074 6iomeduyHux 3acmocysaHs//Mikpocucmemu, EnekmpoHika ma
AKycmuka, 2022-12-26. DOI: 10.20535/2523-4455.mea.264043



8. /lanwyoa B. A., /linesuy A.0., [lyweliko M.T.,, Kosaae B.M., Gapbaw BA.

80s102U HQ OCHOBI M/1iB0K HAHOUE0103U 015 6iopo3KAAadHOI enekmpoHiku// TexHonozis
KOHCMPYOBAHHA 8 enekmpoHHili anapamypi, 2022, Ne 4—-6. DOI:10.15222/TKEA2022.4-6.03
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5.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko dys.pdf
https://Ipnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https.//www.health-medix.com/articles/misteztvo/2013-10-14/Nanotehnologii.pdf
https.//doi.orq/10.1007/s10570-020-03207-5
https.//doi.orq/10.1016/j.crcon.2018.05.004

HaBYyanbHUiIA KOHTEHT

MeToaunKa onaHyBaHHA HaBYaNIbHOI AUCLUNIHM (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

NekKuii

Pe3ucmusHi ceHcopu

ma

JleKyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBaHi Ha POPMYBAHHA Y CMyOeHMi8 KOMMNAEKCY 3HAHb, HeObXiOHUX 07
KeanighikosaHO20 ynpassniHHA MexXHOA02IYHUMU Npouecamu 00epHaHHA HaHomamepianie i3
POC/AUHHOI CUPOBUHU MA MPAKMUKU iX BUKOPUCMAHHSA 8 Pi3HUX 2asy38X MPOMUCA080CMi, MeOUUUHU
ma supobHUUMBI KOMMO3UyiliHuX mosapie WUPOKO20 CMOMXCUBAHHS, @ MAKOM MOM/IUBOCMI, AKi
BiOKpuUBAOMbLCA Mi0 4YaAcC Pi3HUX [epemeopeHb POCAUHHOI CUPOBUHU HA Hamamepianu 014
B0OCKOHA/IEHHA UUX MPOUEcie ma cmeopeHHA Ho8uUX, binlblu e(heKmuUBHUX, eKos102i4YHO Binbw Yucmux
8UPOBHUYMS.

Ne 3/n

Ha3sa memu nekyii

roouHu

1

Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHomamepianie i3 pocaAUHHOI cuposuHuU
Tema 1. Mema OducuunaiHu ma ii 3a0a4i 8 nidecomosuyi gaxieuis. Knacugikauis
HaHomamepianis i3 pOCAUHHOI CUPOBUHU MA iX 3020/bHA XAPAKMEPUCMUKA.
Jlimepamypa: [1, c. 1-18; 2; 5]
3ae0aHHA Ha CPC: XapakmepHi enacmusocmi HaHoMamepianie i3 pocauHHOI
CUPOBUHU.

2

Tema 2. [JuHamika supobHUYMBA | 30CMOCYBAHHA HAHOUEAH03U Y Pi3HUX
20/1y3AX MPOMUCA080CMI. Bumoau 00 CupoB8UHU 014 00epHaHHA HaHoOMamepiasis.
XapakmepucmuKa yHiKaneHUX enacmusocmeli HOHOUe 103U,

Jlimepamypa: [3, c. 212-224; 2, c. 189-202].
3a80aHHA Ha CPC: HopmamueHi dokymeHmMu w000 mepmiHanoail
HAHOUes/103U Ma KOMIMOHeHMIi8 Ha il OCHo8i

Tema 3. Qi3uko-ximiyHi mMemoou BU3HAYEeHHA BU3HAYeHHA enacmusocmeli
HaHoyentoa103u. CKaHy4Ya eneKmpoHHA MIKPOCKOIMif, MPAHCMICIlHa enekmpoHHa
MIKPOCKOMiS, amoOMHA Ccusn08a MIKpocKonis. PeHmeeHocmpykmypHuUll aHasnis.
Tepmoepagimempu4Huli aHANI3.

Jlimepamypa: [4, c.1- 34; 3, c. 176-185].

3a80aHHA Ha CPC: lMpuKknadu 8u3Ha4YeHHA xapaKkmepHux ocobausocmeli 6ydosu
POC/AUHHOI CUPOBUHU, Uestoan03U | HAOHOUEMH/103U  CKAHYHOYOI0 €eneKmMpPOHHOH
MIKPOCKOMI€O

P030in 2. Memodu o00epxaHHA HAHOUEeH 103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Tema 4. MexaHiYyHi mMemoOu 00epPHAHHA HAHOUEeAa03U i3 POCAUHHOI



http://dx.doi.org/10.15222/TKEA2022.4-6.03
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko_dys.pdf
https://lpnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https://library.sspu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/04/38.pdf
https://doi.org/10.1007/s10570-020-03207-5
https://doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004

cuposuHu. Tunu 0671a0HAHHA MA XAPAKMePUCMUKQA 00epHaHOi HAaHOUEesHM103U.
Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 2].
3a80aHHA Ha CPC: [lpukaadu 00epxaHHA | MOPIBHAMNbHI XAPaKmMepucmMuKu
HOHOUEest0103U, 00epHaHOI MexaHiYHUMU memooamu

Tema 5. XimiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUEenta03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
OCHOBHI peazeHmMu i mexHOMO2IYHI napamempu O0O0epPHCaHHA HAHOUE0103U
XimiyHUMmu memodamu. OCHOBHIi MexHOs02iYHI napamempu npouecy 2i0ponisy
yent103u 019 00epPHaHHA MPO30P020 HOHOUEH03H020 2i0pozerio.

Jlimepamypa: [2, c. 195-203]

3a80aHHA Ha CPC: [lepesazu i HeOosiKU 3ACMOCYBAHHA PIi3HUX Kucsom 8
npouecax 2i0poizy yesntono3u 07158 00epPHaHHA HOHOUEN103U

Tema 6. OcCHOBHi mexHon02iYHI  napamempu  npouecy  00epPIaHHA
HOHOUest0103U MemoOOM OKUCHEHHSA i3 3aCMOCYB8AHHAM Pi3HUX 8U0I8 OKUCHUKiIB.

Jlimepamypa: [1, 32-46; 3, c. 200-211; 5]

3a80aHHA Ha CPC: Ocobnusocmi 3acmocysaHHA  peazeHmy 2,2,6,6-
mempamemusnninepuduH-okcusay (TEMI1O) 0ns 00epHaHHA HaHOUe103U

Tema 7. biomexHonoziyHi memodu 00epHaHHA HAHOUEss03U MdA OCHOBHI
XapakmepucmuKu 6aKkmepiasnbHOI HOHOUEet0103U.

Jlimepamypa: [1, c.47-54 ]

3a80aHHA Ha CPC: Budu 6akmepili, wWwo 8uUKOpUCMOBYHOMbCA Y
(hepMeHmMUBHOMY MPOUECI O00EPHAHHA HAHOUEeAaA03U mMa Xapakmpucmuka
6akmepianbHOi HAHOUE 103U

Po30in 3. OcHosHi 2any3i 3acmocyeaHHA HaHoMamepiasis.

Tema 8. BukopucmaHHA HOHOMAaMepianis i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Y Ueston03HO-
naneposili npomucsnosocmi. BukopucmaHHA HAHOUENKA03U Yy BUPOBbHUUMSI
nanepy i KAPMOoHy.

Jlimepamypa: [1, c. 67-85; 2, c. 203-207]

3a80aHHA Ha CPC: Ocobnusocmi B8UKOPUCMAHHA HAHOUEANAA03U 8
MexHO/02IYHUX MPOUECcax BHECEHHA HAHOUE0A03U Y 8OA0KHUCMY Mdacy nanepy
ab0 KapMoHy .

Tema 9. [lpakmuKka 3acmocy8aHs HAHOUeMrs103U Yy XiMivHil, uyemeHmMHIl
npomucnosocmsx i 6ydisHuumsi, y ghapmayesmuyHili npomuciosocmi i MeoduyuHi,
8 3eneHill eHy4Kili enekKmpoHiyi y supobHUUMBI 2HY4YKUX CEHCopie memnepamypu,
gos1020cmi i 8U2UHY, 8upobHUUMBI COHAYHUX bamapeli i MmepmoesneKmpuYHUX
2eHepamopis, yiempagionemosux 3aXUCMHUX eKPaHis.

Jlimepamypa: [1, c. 88-170; 2, c.179-215; 6; 7; 8]

3a80aHHA Ha CPC: Brinus 006080K HAHOUEAH103U HA MOKA3ZHUKU UeMeHMHUX
cymiweli. MemoOu HaHeceHHA eneKkmpornposioHUX Wapie HA HAHOUEeston03Hi|
nnieku. bBiopO3KAAOHI eHy4YKi Npo3opi MaiBKU HA OCHOB8I HAHOUEsaA03U 014
3axucmy 8i0 ynbpaghionemoso2o ma suOUMO20 criekmpy cgimsaa

Bcoozo
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MpaKTUYHi 3aHATTA

B pamKax 8UKnadaHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu «TexHonoeii supobHUUMEa i cchepu 3aCMOCY8AHHSA
HaHoyesnoa03u» nepedbayeHo MnpPoBedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb, AKi 3alimarome 18 200uH
ayoumopHo20 Ha8aHMaxceHHA. OCHOBHUMU 3080AHHAMU NMPAKMUYHUX 30HAMb €:

- dornoMozmu cmyoeHmam cucmemamu3sysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHA Meopemu4yHo20
XapaKkmepy 0CHO8 MexXHO02iYHUX NPOUEecie 00epHaHHA HAHOMamepianie i3 poCAUHHOI CUPOBUHU;

- 03HaUOMUMUCH i3 CYy4aCHUMU eKCriepumMeHmasnbHUMU (hi3UKO-XiMiYHUMU MemMoOamMu 8U3HAYEHHS
XapaKmepucmuK HOHOUEMA03U;

- HagYumMu cmyodeHmis 8U3HAYAMU HAMPAMU 8UKOPUCMAHHSA Pi3HUX nNpedcmasHUKie pOCAUHHOT
CUPOBUHU MQ Uess103U 8 MexHO02IYHUX NMpouecax 00epHaHHA 3 HUX HaGHomamepianie ma ix
BUKOPUCMAHHA 8 Pi3HUX 2asy35AX MPOMUCA080CMI, MeOUUUHU, Yy 8UpobHUUMEi KoMMno3uuiliHux
moeapie WupoKo20 CrOXUBAHHS,

- Hag4YuUMU cmyodeHmis npay8amMu 3 HayKo8ow ma 008i0KOB0IO aimepamyporo, HOPMAMUBHO-
MexHIYHUMU OOKYMEHMAMU 8 2asy3i MexHOM02iYHUX MPouecie 00epHaHHA HaHomMamepianie i3
POCAUHHOI CUPOBUHU;

- 30c80iMuU NMPAKMUYHI HABUKU MemoOOUK O0EpPH(AHHA HAHOUE03U MemoOoM 2i0poni3y i
OKUCHEHHSA uesnronosu e cepedosuwyi TEMIIO.

TemamuKa NMPAaKkKmMuYyHUx 3aHAMb:

Ne Haszea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepesniK OCHOBHUX NUMAHbL | FOOUHU
3/n | (nepenik AudakmuyHo20 3abe3nevyeHHs, MOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 Tema 1. HomeHKknamypa i Kaacugikayia HaHomamepianie Ha 0CHOBi POCAUHHOI 2
CUPOBUHU MQ iX 3a20bHA XapAKMepucmukKa.

Jlimepamypa: [1, c. 1-8; 6; 7]

3ae0aHHA Ha CPC: OcHo8Hi noHAMMSA i mepmiHasno2is HAaHoMmamepianis.

2 Tema 2. XapakmepHi enacmusocmi HAHOUEAt0103U: MOOYsab endcmuyHocm i
numoma n7aowa rnogepxHi, npos3opicms i WinbHicme, 6iopo3KAA0HiIcMb |
biocymicHicmb, KoegiuieHm mernsa08020 Po3WUPEHHS Ma XiMiYHA GKMUBHICM®b.
Jlimepamypa: [1, c. 19-26; 3] 2
3ae0aHHA Ha CPC: 3HayeHHA MoOynasa KOHea i numomoi nosepxHi pisHUx sudie
HAHOUe0103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU

3 Tema 3. @i3uKo-ximiyHi memooOu BU3HAYeHHA esaacmueocmeli HAHOUEs103U
Ocobausocmi  ni02omosKU  3pa3Ki8  POCAUHHOI  CUPOBUHU,  Uenrsao3u i 2
HaHouesnton03u 00 8unpobysaHb crneyianbHUMU GIi3UKO-XiMiYHUMU Memodamu
aHanisy.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2, c. 3-27]

3a80aHHA Ha CPC: [lpuHuun pobomu npusaadie CKAHYHYOI eneKmpoHHOI

MiKpockonii 014 8u3Ha4yeHHA 6y0osu POCAUHHOI CUPOBUHU, UEAao03u i
HaHoYesn103u

Tema 4. AHani3 peHM2eHi8CbKUX OUPPAKMO2pPaM 3pa3Kie Uess103u i3 pisHor
4 POCAUHHOI CUPOBUHU nicas pi3HuUx cmadili it mepmo-ximiyHoi 06pobKu. Mepesaau i
Hedoniku memoda Ceeana 004 PO3PAXYHKY [HOeKcy  KpucmasniyHocmi 4
Uesna10308MICHUX Mamepianis.

Jlimepamypa: [4, c. 220 - 221, 2]

3a80aHHA Ha CPC: Memodu 8uU3HA4YeHHA 3HA4YeHb [HOeKcie KpucmasniyHocmi




POCAUHHOI CUPOBUHU, U€e/H0A03U i HAHOUEes103U

5 Tema 5. BukopucmaHHA memody iHgpavyepsoHoi crnekmpockonii 3 ®yp’e
nepemeopeHHAM 04 XAPAKMepPUCMUKU  Uesa0308MICHUX  MPOOYKmMis i 2
HaHomamepiasnis.

Jlimepamypa: [1, c. 193 — 206; 2]

3a80aHHA Ha CPC: MemooOuKa po3paxyHKy KpucmasniyHocmi uesrno3u 3d
0aHUMU iHppa4epB8OHOI crieKmpocKonii

Tema 6. Cxema pobomu npunadie MpaHCMiIciliHOI eneKmpPoHHOI MiKpockonii 05158
6 BU3HAYEHHSA PO3Mipie YaCMUHOK HAHOUE 10103 U. 2

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]

3a80aHHA Ha CPC: lMpuKnadu 8UKOPUCMAHHA AMOMHOI CU080I MIKPOCKOMIi 0518
B8U3HQAYEeHHA HAHOPO3MIipi8 YaGCMUHOK Uestoa03U i3 Pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU

7 .. .. 2
3axucm mooynbHOi KOHMponbHOi pobomu

8 3axucm [KP 2
Bcbozo 18

6. CamocrTiiHa poboTa cTyaeHTiB

CamocmiliHa poboma cmydeHmie cmaHosums 55% eus4YeHHA Kypcy, 8K/AOYAE Ni02omosKy 00
BK/IHOYAE Ni020MOBKY 00 MPAKMUYHUX 3QHAMb, HAMUCAHHA OOMAWHbLOI i MOOYAbHOI KOHMPOAbHUX
pobim ma nidcomosky 00 3aiKy.

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ye onaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAOHb 8 2any3i
XiMiYHUX mexHonoeil, wo He egiliwau 00 nepesniky AeKkuiliHUX NumaHb ma npakmuYHUx 3aHAMs,
W/IAXOM CaMOCMIUHO20 8UBYEHHA Mamepiaay 30 HABYAAbHOK /1imepamyporo, 0cobucmozo nowyky
iHgbopmauii, hopmysaHHA aKMuUeHo20 iHMepecy 00 MBopY020 MiOXody y HasyanoHil pobomi. Y
npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pPaAMKax KpedumHo20 MoOyas cmyOdeHm [08UHEeH Has84YuMucs
2nubOKO aHanizyeamu nNUMAHHA Meopemu4YyHuUX OCHO8 eKCMPAKUii 3 pPOCAUHHOI CUpOBUHU
HaHOMamepianie, 30KpemMa HAHOUEKaA03U, Ma MPAKMUKU iX BUKOPUCMAHHA Y Pi3HUX 2asy3ax
npomucnosocmi, mMeoOuuuHi i nobymi, y KomnosuyiliHux mamepianax opeaHiYyHO20 MaKy8aHHS,
esieMeHmax 3eseHoi 2HY4YKOi e1eKMPOHIKU, MIKpO- i HOHOE/eKMPOHHUX Npusadie HOB020 MOKOIHHA.

3If7 Ha3zsa memu, w0 sBuHocuMbCA Ha camocmiliHe onpayto8aHHA FoouHu
Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHomamepianie i3 pocaAUHHOI cuposuHU

1 HomeHknamypa i Knacugpikauia HaHomamepianie HA OCHO8I POCAUHHOI
cuposuHu. OCHOBHIi MOHAMMA | mepMmiHan02ia HaAHomamepianie.  HopmamugHi
O0KyMeHmMu wWo0o mepmiHanoz2ii HAHOYE103U.

Jlimepamypa: [1, c. 1-18]

2 JAuHamika supobHuUYmMea i 3acmocy8aHHA HAHOUEAtoA03U Y Pi3HUX 2aay3aX 20
npomucsosocmi. Bumozau 00 cuposuHU 0aA 00EPHAHHA HAHomMamepianis.
XapakmepucmuKa yHiKaneHUX enacmueocmelti HOHOUEsH0103U.

Jlimepamypa: [4, c. 212-224; 10, c. 1-5;].
[Nopi8HAHHA XAPAKMepUCMUK POCAUHHOI CUPOBUHU, AK Oxcepesna 00epHaHHSA

3 HaHomamepianie. XimiyHuli cknad npedcmasHUKI8  pPOCAUHHOI  CUPOBUHU.




MopdgonoziuHa 6ydosa pocauH: 8i0 Mikpomempie 00 HAHOPO3MIpi8.
Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 10]

4 3Ha4yeHHA MoOynAa tOHaa i NUMOMOI NoBepxHi pi3HUX 8U0I8 HAHOUEN103U i3

POC/AIUHHOI CUPOBUHU 8 3a/1eXHOCMI 8i0 YyMO8 iX OMPUMAHHA.
Jlimepamypa: [1, c. 18-23; 10; 11]

5 MpuHyun pobomu npunadie CKAHYHOYOI eneKmpoHHOi Mikpockonii 04

B8U3HA4YeHHSA 6y008U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uestos103U i HAHOUEesH0103U
Jlimepamypa: [1, 24-36; 2; 6; 14]

6 MemooOuKku 8u3HaYeHHA 3Ha4YeHb I[HOeKCi8 KpucmaniyHoCMi POCAUHHOI
CUPOBUHU, Uentoa03u i HAHOUeaa03U 3a OAHUMU PeHmMaeHOCMmpyKmypHO20
aHanizy, ix nepesaau i Hedosniku. NopieHAHHA 3HA4YeHb iHOEKci8 KpucmasniyHocmi
POCAUHHOI CUPOBUHU, UEenta03U | HAHOUEena03U, OMPUMAHUX 3a Pi3HUMU
MemOoOUKAMU i3 Pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU

Jlimepamypa: [10, c. 3-15; 13].

7 Memoouka  po3paxyHKy  KpucmasniyHocmi  uena03u  3a  OaHUMU

iH@payepsoHoi cnekmpockonii
Jlimepamypa: [2, c. 25-34].

8 lpuknadu suUKOPUCMAHHA AMOMHOI CuM080i MIKPOCKOMii 014 BU3HAYEHHA

XapaKkmepucmuK HaGHOUEeK 103U i3 Pi3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [2, c. 12-18].

9 TepmozpagimempuyHuli  aHAMI3  POCAUHHOI  CUPOBUHU,  Uennao3u i
HAHOYesn0103U. lNopieHAHHA 3anexcHocmelii epasimempuyHoO20 ma
dughepeHUianbHO MeEPMIYHO20 QHAAI3Y HAHOUEst0aA03U, 00epXaHOoi pi3HUMU
mMemooamu eKecmpakuyii i3 pocaAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 221-225 102]
BukopucmaHHA amoMHOI cusn080i MiKpocKonii 0518 8U3HAYEeHHS HAHOPO3MIpis

10 YAaCMUHOK Uest0103U i3 POC/AUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [2, c. 35-38].
Po30in 2. Memodu o0epxaHHA HAHOMamepiasie i3 pocAUHHOI cUPOBUHU

11 MexaHiuHi, ximiyHi ma 6ijoa02iYHi Memoou eKcmpakxuii HaHouenrno03u 3
POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 7]

12 lMpuknadu o00epxaHHA | MOPIBHANbHI XAPAKMeEPUCMUKU HAHOUEsH103U,
00epHaHoi MexaHiYyHUMU Mmemooamu.

Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 4, c. 213-214]

13 lepesaau i HedoniKU 30CMOCYBAHHA PI3HUX KUC/A0M 8 npouyecax 2ioposisy
uentonosu 0718 O00EpPIAHHA HAHOUesntoa03u. 3anexHicme enacmusocmeli
HAHOYEst0M03HUX MiBOK 8i0 MexHOs02iYHUX napamempis rnpoyecy 2ioposnisy. 16

Jlimepamypa: [4, c. 223-224; 10, c. 6-9]

14 Ocobausocmi 3acmocysaHHA peazeHmy 2,2,6,6-mempamemun-ninepuouH-

okcuny (TEMIIO) 0149 00epxaHHA HAHOUE 103U,
Jlimepamypa: [1, 32-46; 15]
15 Budu 6akmepili, wWo BUKOPUCMOBYIOMbLCA Yy (epMeHmMUBHOMY Mpoyeci

16

00epPHAHHA HAHOUEs110/103U Ma XapaKmpucmuka 6akmepianbHoi HAHOUet0103u
Jlimepamypa: [1, c.47-54; 13, c.1-5]

Cnocobu mooupikauii nosepxHi HAHOUEAaA03U | enacmusocmi MmMakux




npooyKmis
Jlimepamypa: [2, c. 3-9; 7; 13]

lMpuknadu 8uU3HA4YeHHA XapakmepHux ocobausocmeli b6ydosu POCAUHHOI

17 | cuposuHu, Uuenr7103U | HAHOUEsH/103U MemoOOM CKAHYHYOI eneKmpoHHOT
MIKpoCKonii.

Jlimepamypa: [2, c. 9-13; 4, 223-224]

18 lMpuknadu BUKOPUCMAHHA AMOMHOI Ccun080i MiKkpocKkonii 078 BU3HAYEHHA
HAHOPO3MIpi8 YGCMUHOK Uesto103U i3 pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 14]
Po30in 3. OcHOBHiI 2aay3i 3acmMocy8aHHA HAOHOYEMI0A03U

19 BukopucmaHHA HaHomamepianie i3  POCAUHHOI  cuposuHU Yy  ripouyeci
supobHuuymea nanepy i KapmoHy. OcobausocmMi 8UKOPUCMAHHSA HAHOYE/H0103U 8
MexHO/02iYHUX [POUECAX BHECEHHA HAHOUEsH03U Yy 80/A0KHUCMY Macy ranepy
ma Kapmo-y.

Jlimepamypa: [1, c. 67-72; 10, c. 10-15; 8]
Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOUEsAK0A03U 8 MEXHO/A02iYHUX — npouecax

20 | yawecenHs HOHOUE0103U HA 0BEPXHHIO rarepy ma KapmoHy.

Jlimepamypa: [1, c. 75-85; 10, c. 16-22; 9]
Briniue 006a80K HAHOYEH0103U HA MOKA3HUKU MiyHOCMI yemeHmMHuUx cymiwed.

21 Jlimepamypa: [1, c. 88-104; 3, ¢.179-215] 15
lMokpaweHHA MOKA3HUKI8 MiKApCbKUX npernapamise 3a paxyHOK 000A8AHHS 8 iX

22 KOMMo3uyito HAHOUEes0103U.

Jlimepamypa: [1, c. 106-112; 6]

23 Briniue 000a80K HAHOYEH0/103U HAMOKA3HUKU AKOCMi KOMMO3UYiliIHUX eroKCUOHUX
cymiwed.

Jlimepamypa: [1, c. 114-126; 7, 17]

24 TepmoenekmpuyHi 2eHepamopu HA HOHOUEN03HUX [11i8KaX. biopo3KknadHi
2HYYKi  Mpo3opi naieKU HA OCHOB8I HAaHOUeAwno03u 044 3axucmy  8i0
ynbpaghionemoso20 ma 8UOUMO20 CrieKmpy cgimna

Jlimepamypa: [1,c. 152-170; 11, 12]

25 | [lidcomosKka Mmodynb6HOI KOHMpPOoAbHOI pobomu 5

26 BukoHaHHA [KP 10
Bcbozo 200uH 66

MoniTUKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHH8aHHA. CmyodeHmu 30608°a3aHi bpamu
aKMUBHY y4acme 8 Ha8YAsbHOMY MPOYEC, He CMi3HI8AMUCA HA 3GHAMMA Ma He npornyckamu ix 6e3
M0BAXCHOI MPUYUHU, HE 3a8axcamu 8UKaa0a4yy nposooumu 3aHAMms, He siosonikamucsa Ha 0il, wo

He o8’a3aHi 3 HA8YAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHavyeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpapHUX 6anis




® 300X04y8asbHi 6AaAU MOXYMb HAPAX08YBAMUCL BUKAAOAYEeM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA MBOoPYUX
pobim 3 OucyunaiHu, ane ixHA cyma He moxe nepesuwysamu 10% ei0 pelimuH2080i wWKanu;
30Kpema, 3a0xo4yB8asbHi 6aaU 3apaxos8yoMbCA Yepe3 BUKOPUCMAHHA OUCMAHYilHUX NpoginbHUX
Kypcie 3 ompuMaHHAM 8i0no8ioHo020 cepmucbikamy.

o wmpagHi 6aau 8 pamkax HaBYAIbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTnKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i s8uHUKHeHHA 3abopz2osaHocmeli 3 HaBYAMAbHOI ducyunaiHu abo b6ydb-AKUX hOPC-MAHCOPHUX
06cmasuH, cmydeHmM MA€ 38°A3amucs 3 8uKnada4yem no 6ocmynHux (HAOAHUX 8UKAAO0aYeM) KaHAAaxX
38s13Ky 014 p038°A3aHHA NPObAEMHUX MUMAHb MA Y3200H(eHHA anzopummy 0ili 017 8i0NPAYOBAHHS.
Y pasi eidcymHocmi y OeHb 3axucmy MoOynbHOi KoHmMposaeHoi pobomu (MKP) i domawHboi
KOHmMponoHoi pobomu (AKP) cmydeHm, wo Hadas 008i0Ky npo xeopoby, moxce ix 3axucmumu 8
mepmiHU, AKi BCMAHOB/OE OeKaHam.

MoniTnKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaziamy e8iOHOCUMbCA
gidcymHicmb MocunaHs npu B8UKOPUCMAHHI OpPYyKOBAHUX Ma esneKmMpOoHHUX mamepianis, yumam,
OyMoK iHwWuUx asmopis. Crucy8aHHA Mi0 4ac KOHMPOsabHUX pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi
MiOKG3KU ma crnucysaHHA nid 4ac mecmis, 3aHAMb; 30a4a 3asiKy 30 iHWO020 cmydeHma; Konito8aHHA
mamepianis, 3aXUUeHUX cUCMeMOoK a8MopPCcbKo20 npasa, 6e3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi AobpoyecHocmi 8u3HauyeHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

MoniTMKa akagemiuyHOi NOBEeAiHKU | eTUKHK

CmydeHmu marwome 6ymu mosaepaHmMHuUM, nosamamu OYyMKYy OMmMOYyrYUX, 3arnepevyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKMHIl opmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pO0MHUll 38'A30K Ha
3aHAMMSX.

Hopmu emuyHoi nosediHKU cmydeHmis i npayieHUKi8 eu3Ha4eHi y po3dini 2 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYyHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscokull noaimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yanbHo20 4Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OUCYUNAIHU 32i0HO 3 poboyum
HA8YA1bHUM MAGHOM:

HasuansHuli yac | Po3nodin Hag4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp aKao. Cemecmposa
Kpedumu Jlekyii | lMpakmuyHi CPC MKP JKP
200. amecmayis
8 4 120 36 18 66 1 1 3anik

PelTUHroBa cucTtema OLiHIOBaHHA pe3yabTaTtiB HaByaHHA (PCO) cTyaeHTa 3 gucumnaiHu
CKNlaflaeTbeAa 3 banis, WO BiH OTPMMYE 3a BiZINOBIAi Nig Yac €KCNPEeCc-KOHTPO/Ib Ha NEeKLiAX; Bianosigax
Ha MPaKTUYHUX 3aHATTAX; BUKOHAHHA MOAY/IbHOI i AOMALWHbOI KOHTPO/bHOI poboTn. OuiHloBaHHA
pe3ynbTaTiB HaBYaHHA 3A4iMcHIOETbCs 3a 100-6an1bHOO LWKano 3 noganblMm nepeBefeHHAM A0
OLLiHOK 33 YHIBEPCUTETCbKOHO LLIKANOH0.



https://kpi.ua/code

Cucrema penTUHrosux (Barosmux) 6anis Ta KpuTepii OLiHIOBaHHSA

1) Bidnoeidi nid Yac eKcnpec-KOHMPOsb HA AEKUiAX:
Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoeghiuieHm — 0,26. MakcumasnbHa Kinbkicms 6asi8 Ha 8Cix neKYisax
OdopisHroe: 18 nekuyili (sidnosideti) x 3 6anu x 0,26 = 14 b6anis
Kpumepii oyiHo8aHHA 8i0n08i0i:

banu llosnoma 6i0noeioi
3 «8i0minnoy, Iloena 6i0nogiowv (ne menwe 90 % nompionoi inpopmayii)
2 «000pey, HenoGHe PO3KPUMMSL 00H020 3 NUMAHbL A00 NOBHA BIONOBIOb 3 HE3HAUHUMU
HemoyHOCmAMU
1 «3a0081IbHOY, HEeNoHe POKpUMMA NUMAanHs (ne meHute 60 % nompibHoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne sionosioac eumozam na 3 oanu).

2) Bidnosidi Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX:

Baeosuli 6an - 3. Baeosuli KoegiuieHm — 0,74. MaKkcumanoHa Kinbkicme 6anie Ha 8cix
nabopamopHux 3aHAMmMsAx 0opieHroe: 9 npakm. (gidnoeideli) x 3 6anie x 0,74 = 20 6anis

Kpumepii oyiHrosaHHA 8i0nosioi:

banu llosnoma 6i0noesioi
3 «8i0minnoy, Iloena 6i0nosiow (ne menuie 90 % nompiobnoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenoHe PO3KPUMML 00OH020 3 NUMAHbL AO0 NOBHA BIONOBIOb 3 HEZHAUHUMU
HEemoYHOCMAMU
1 «3a00811bHOY, HEeNoHe POKPUMM NUMAHHs (He MmeHue 60 % nompibnoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne sionosioae eumozam Ha 3 oanu).

3) BUKOHQHHA MOOYbHOI KOHMPOALHOI pobomu, KA CKNA0AeEMbCA i3 8idnosidell Ha 2 MUMAHHA 3
Pi3HUX p0o30inie HABYAALHOI OUCYUMAIHU | BUKOHYEMbLCA Yy MUCbLMOBOMY 8u2nA0i enacHopy4 be3
3aCmMocy8aHHA KOMMN tomepHOi mexHiKu.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiyieHm — 5,0. MaKkcumansbHa Kinbkicme 6anie 3a MoOysbHY
KOHMposneHy pobomy dopisHtoe: 2 numaHe x 3 banis x 5,0 = 30 6anis

Kpumepii oyiHro8aHHsA 8i0nosioi:

banu Ilosnoma 6ionogioi
3 «8iominnoy, Ilosna 6ionoiov (ne menue 90 % nompidonoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHbL aO0 NOBHA 8I0N0BI0b 3 HEe3HAUHUMU
HemoYHOCHAMU
1 «3a0081IbHOY, HEeNo8He POKPUMMS NUMAHHs (He MeHue 60 % nompionoi ingopmayii)
Ma He3Ha4Hi NOMUIKU
0 Hesaooginvna poboma (ne gionogioae sumoeam Ha 3 6anu).

4) BUKOHGHHA OOMAWHbLOI KOHMpPoabHOi pobomu, AKa cKaadaemocs i3 sidnosideli Ha 3
MuUMAaHHA 3 po30inie HABYAMLHOI OUCYUMNAIHU | BUKOHYEMbLCA Y NUCGMOBOMY 8U27180i 8/1aCHOPYY be3
3aCMOoCyB8aHHA KOMIT FoMepHOi mexHIKu.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli Koegiuienm — 4,0. MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a MoOYsbHY
KOHMposabHy pobomy dopisHroe: 3 numaHHA x 3 6anie x 4 = 36 6anis
Kpumepii oyiHrosaHHs 8i0nosioi:



banu Ilosnoma 6i0noesioi
3 «8iominnoy, Iloena 6i0nosiowv (ne menwe 90 % nompibnoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenoHe PO3KPUMML 00H020 3 NUMAHbL A00 NOBHA 8ION0BIObL 3 HE3HAUHUMU
HemoyHOCmAMU
1 «3a00811bHOY, HEeNnoeHe POKpUMMA NUMAanHs (ne meHute 60 % nompibHoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne sionosioac eumozam na 3 oanu).

Po3paxyHok wiKanu (R) pelimuHay

PelimuHeosa oyiHka 3006ysaya cknadaemeocs 3 banis, ompumaHux 3006ysavyem 3a pe3ysnbmamamu
3ax00i8 MOMO4YH020 KOHMpont. HeobxiOHOW ymogoto 0orycky 00 3aniKy € pe2ynapHi no3umusHi
8i0N08iI0I Ha neKyiax, NPAaKmMuUYHUX 30HAMMAX, HANUCAHHA MOOY/AbHOI | OOMAWHbLOI KOHMPOsbHOT
pobomu. Takum 4YuHoM, pelimuH208a WKAAA 3 OUCyunaiHu ckaadae: R = 14 + 20 + 30 + 36 = 100
6anis. CeMmecmposuUM KOHMpPOsem € 3a1iK.

3006ysauyi, AKi 8UKOHAU 8Ci ymosu AonycKy 00 3a/iKy ma marome pelimuHaosy ouiHKy 60 i binbwe
b6anis, ompumyrome 8i0nosioHy 0o HabpaHoezo pelimuHay ouiHKy 6e3 000amKosux sunpobysaHs.

3a pesynemamamu Has4asnbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie cmydeHm moxce Habpamu 30 6anis. Ha
nepwili amecmayii (8-G muxcOeHb) cmydeHm OmMpuMy€E «30PAX0B8AHO», AKWO 020 MOMOoYHuUll
pelimuHe cknadae He meHwe 15 6anis. 3a pesynomamamu 13 MuxcHi8 HOBYAHHSA CMYyOeHmM MOM(e
Habpamu 50 6anis. Ha Opyzili amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «3apPaxo8aHO», AKUWO0
lio2zo nomoyHuli pelimuHe cknadae He meHwe 25 basie.

3i 3006bysayamu, AKi BUKOHAAU 8Ci yMmoau 0onycKy 00 3asiKy ma mMarome pelimuH2o8y OUIHKY MeHwe
60 6anis, a maxkox 3 mumu 3006ysavyamu, xmo baxcae nidsuwWUMU €800 pelimuHa08y OUIHKY, HA
OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OUCYUMAIHU 8 cemecmpi 8UKAa0a4 nposodums cemecmposuli
KOHMpOnb y 8u2aa0i 3asaiKkoeoi KOHMposbHoi pobomu abo cnisbeciou. 3a80aGHHA KOHMPOsbHOI
pobomu micmume 3anUMaHHA, AKi 8ioHocamMbca 00 pi3HuUx po3dinie npozpamu. lepenik 3aaiKosux
3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9.

Ana ompumaHHA cmydeHMOM 3asiKo80I OUIHKU, cyma 8cix 3apobaeHux npomsa2oM cemecmpy
pelimuHeosux banie R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinokicmo 6anis OyiHKa
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008iM1b6HO
60...64 docmamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

9. [opatkoBa iHpopmauis 3 aucumnaiHmM (OCBIiTHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mpu6ansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbCA Ha CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib
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Hasecmu HomeHKaamypy i Kaacugikauito HaHoMamepiasnie Ha OCHOB8I POCAUHHOI CUPOBUHU.
OCHOBHI noHAMMA | mepmiHanoeia HaHomamepianie. HopmamusHi  OoKymeHmu w000
mepMmiHano2ii HAHOUEeNA03U MA KOMNOHEHMI8 HA il OCHOB8I.

Onucamu OuHamiky 8upobHUYMEa | 30CMOCYBAHHA HAHOUEAA03U Y Pi3HUX 2any38X
npomucnosocmi. Bumoau 00 cuposuHU 0n1a 00epHaHHA HaHomamepianie. [lepepaxysamu
YHIKQAbHI 810CMUB0OCMIi HOHOUE/1H/103U.

Oxapakmepu3zysamu ¢hi3uKo-XiMiyHi Memoou 8U3HAYEHHA MOKA3HUKI8 HOHOUEet0a103U, 30Kpema
amomHy cunosy Mikpockonito (ACM) ma ii 8uKopucmaHHA 08 BU3HAYEHHSA HAHOPO3MIpie
YACMUHOK Uestos103u.

Onucamu npuHyun pobomu npunaadie CKAHYHOYOI eneKMpPOHHOI MiKpockonii 014 8U3HAYEeHHA
6y008U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesa03U i HOHOUEt0103U.

Hasecmu memoOuKu BU3HAYEHHA 3HA4YeHb [HOEeKCie KpucmasniyHocmi pPOC/AUHHOI CUPOBUHU,
Uesn103u i HAHOUenrA03U 30 OaHUMU PeHmM2eHOCMpPyKmMypHo20 aHani3y. lNopisHAmMuU 3Ha4yeHb
iHOeKcis KpucmaniyHocmi POCAUHHOI CUPOBUHU, Uestoao3u i HAHOUEenta03U, OmpumMaHux 3d
PI3HUMU MemoOUKAMU i3 Pi3HOI pOC/AUHHOI CUPOBUHU.

Oxapakmepuzysamu MpaHCMICIliHy eneKmpoHHY Mmikpockonito (TEM) ma Hasecmu npukaadu
suKopucmaHHa TEM 075 8U3HQYEHHA HAHOPO3MIPi8 YACMUHOK Uesntosa03u i3 pi3HOoi poCAuHHOI
CUPOBUHU.

Onucamu npuHyun pobomu mepmoepasimempuyHo20 aHani3y POCAUHHOI CUPOBUHU, Uestono3u i
HaHouyenoa03u. lNopisHAMU 3anexcHocmi epasimempuyHo2o ma oughepeHyiasnbHO mepmiyHo2o
QHQAI3Yy HOHOUEN03U, 00EpHAHOI PiBHUMU MemooamMu eKCMPAaKYii i3 pi3HOI poCAuHHOI
CUPOBUHU

Oxapakmepu3zysamu MeXaHiYHi, XiMiYHi ma 6ioan02i4Hi mMemoou eKcmpakyii HaHouen103u 3
POC/AUHHOI  cuposuHU. Hasecmu npuKkaaou 00epHAHHA | [OPIBHA/bHI XApaKmepucmuKu
HOHOYEs0103U, 00epHaHOI MEXAHIYHUMU Memodamu. Budu mexaHiyHux memodie 00epHaHHA
HAHOYesno103U.

Oxapakmepudysamu XimMiyHi mMemooOu 00epuaHHA HaHouenrwno3u. [lepesaasu i HedosniKu
30CMOCYyBAHHA Pi3HUX KUC/0M 8 Npouyecax 2i0ponisy uenrno3u 0118 00epHaHHA HaHOUEeMH103U.
Hasecmu 3anexcHicme enacmusocmell HAHOUEK/IO3HUX [MAIBOK 8i0 MeXHOM02iYHUX
napamempis rnpouyecy 2ioposi3sy.

Onucamu OCHOBHI MexHOs102i4HI napamempu fpPouecy 00epPHaHHA HAHOUEA03U MEMOOOM
OKUCHEHHSA i3 30CmMOCY8aHHAM Pi3HUX OKUCHUKi8. [lepepaxysamu ocobausocmi 3acmocy8aHHA
peazeHmy 2,2,6,6-mempamemurnninepuduH-okcuny (TEMI10) 0na 00epicaHHA HAHOUEs103U
ma 8nsau8 mexHos102iYHUX napamempie npoyecy OKUCHEeHHA Ha 8/1aCmu8ocmi HAHOUEes1H/1/103U.
Oxapakmepudysamu 6iomexHos02iyHi mMemoodu 00epHaHHA HAHOUEa103U Ma OCHOBHI
xapakmepucmuxku  6akmepianneHoi  HaHouenwno3u. Hasecmu eudu  bakmepili, wo
sUKOpucmosytomecs Yy (hepMeHMUBHOMY poyeci 00epHaHHA  HAHOUesna03u  ma
XapaKkmpucmuKa 6akmepianbHOi HOHOUEN0103U

Hasecmu npuknadu BUKOPUCMAHHA HAHOMamepianie i3 pPoC/AUHHOI CUPOBUHU Y Mpouyeci
supobHuymea nanepy i kKapmoHy. lMepepaxysamu 0cobau80CcMi BUKOPUCMAHHA HOHOUE1/1t0103U
8 MEXHO02iYHUX MPOYECax BHECEHHA HAOHOUENO03U Y 80AI0KHUCMY Macy nanepy abo KapmoHy
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Hazeamu  ocobausocmi  BUKOPUCMAHHA  HOHOUEAAKA03U 8  Uesars03HOo-rnaneposili
MPOMUC/I080CMI, 30KPEeMa 8 MexXHO02IYHUX MPouecax HAHeCeHHA HaHOUEeHM03U HA MO8epPXHIO
nanepy abo KAPMoHy.

Onucamu mexHos102ii 3acmocy8aHA HAHOUENA03U Y XiMiYHIil, yemeHmMHIl npomucaosocmsax i
6ydisHUYMei ma enaus 006aB80K HAHOUENHOA03U HA MOKA3HUKU UemMeHMHuUX cymiwed.

Hasecmu npuKknadu 3acmocy8aHA HAHOUesn7103u y apmayesmuyHili npomucaosocmi i
MeOUYUHI, 30Kpema npuKknaou MOKPAWEHHA MOKA3HUKI8 /iKAPCbKUX Mpernapamis 3a paxyHoK
0000B8AHHSA HAHOUEOAO03U.

Oxapakmepu3sylime 6raue 000080K HAHOUEAKA03U HA MOKA3HUKU AKOCMIi KOMMO3UYiliHUX
ernoKCcUOHUX cymiuwied.

Onucamu mexHosoe2ii 30CMOCY8AHHA HAHOUENA03U 8 3efeHill 2HYyYKil enekmpoHiyi y
8UPObBHUYUMEI 2HYYKUX CeHCopie memnepamypul.

Hasecmu npukaadu 3acmocy8aHHA HAHOUE 103U Y 8UPOBHUYMBI 2Hy4YKUX CeHCopie 80s1020CMi
i 8U2UHY.

Oxapakmepu3zysamu mexHO02ii 3aCMOCY8AHHA HAHOUENKaA03U Yy 8UupobHUUMBI COHAYHUX
6amapeli i mepmoenekmpuyHUX 2ceHepamopis

Onucamu mexHonoeii supobHUUMBa 6i0PO3KAAOHUX 2HYYKUX [PO30PUX [M1iB0OK HA OCHOS8I
HaHoYesna103uU 04 3axucmy 8i0 yabpagionnemoso2o ma 8udUMO20 CrieKmpy ceimna.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHmu (cunabyc):

CknageHo npodecopom, K.xX.H. bapbawiem Banepiem AHaToninosuyem

YxBaneHo kadeapoto ETPN (npotokon Ne _17_Biag _23.05.2024 p. )

NoroaxxeHo MeToaunuHo Komicieto IXP (npotokon Ne 11 Big 28.06.2024 p. )




